《行星的运动》微课教学设计
西北农林科技大学附属中学  肖媛
【教材分析】
本微课设计取材于人教版2003版普通高中物理标准必修2第六章第一节《行星的运动》。本章开头以人造卫星做引，通过阿波罗8号的小故事激发学生对探索的热情。而本节课教材主体分为行星的运动的认知发展历程和开普勒三定律，特别是对认知历史的强调，体现了新课程的理念，即不仅注重具体知识的形成理解，更注重学生的综合全面发展，注重学生科学态度和价值观的塑造。

【教学目标】
物理观念：了解人们对天体运动规律的发展历程；准确理解开普勒三定律内容和意义
科学思维：帮助学生将数学中的椭圆和天体的运行联系起来，体会数学物理学科的交叉融合。
科学探究：通过引导学生动手实验画椭圆，既实现了对椭圆概念的初步感知，也实现了将遥远天体运动形象化具象化。
科学态度价值观：纷繁复杂的天体运动用科学的语言简化为三定律，这种震撼有助于培养学生对科学的兴趣，同时对天体运动认知的复杂性和曲折性，也可以让学生体会科学是在不断试错纠错中前行发展。
教学重点：人们对行星运动的认知历程。
教学难点：开普勒三定律的理解。

【教学流程】
1古诗引入，激发兴趣。
2.新课教学：介绍人们认识行星运动过程中做出贡献的科学家。
	时间
	人物
	贡献

	2000年前
	托勒密
	地心说

	1543年
	哥白尼
	日心说

	1609年
	伽利略
	发现木星卫星

	十七世纪初
	第谷
	积累大量观测数据

	1609年和1619年
	开普勒
	提出三定律


3.新课教学：介绍开普勒三定律。
	教师讲授
	学生活动

	第一定律
	组织学生绘制椭圆，形象感知椭圆

	第二定律
	思考冬至时地球运行速度快慢，以实际生活为背景，锻炼定量解决问题的能力

	第三定律
	以金星和冥王星为例，体会公转周期和自转周期差异


4.课堂小结：并以二维码的形式提供拓展学习资料。
【教学详案】
我国东汉著名的政治家、军事家曹操曾有诗云“日月之行，若出其中；星汉灿烂，若出其里”。星空浩渺，引人遐想，令人深思。那么，漫天繁星，到底遵循什么样的运动规律，人们对星空的认识又是如何一步步深入的？带着这两个问题，让我们一起开始今天的学习，《行星的运动》。
早在两千年前，人们注意到太阳和月亮每天绕着地球东升西落，据此推而广之，人们普遍认为地球是宇宙的中心，地球是静止不动的，所有的天体都绕着地球做匀速圆周运动，这就是“地心说”的雏形。以托勒密为代表的古希腊科学家则通过 “本轮”、“均轮”等一系列的概念，解释了行星的逆行，从而进一步完善了地心说。
直到公元1543年，哥白尼在《天体运行论》中提出，太阳才是宇宙的中心，太阳是静止不动的，行星和地球都绕着太阳做匀速圆周运动，即“日心说”。1609年，伽利略利用自制的望远镜，发现了围绕木星旋转的“月球”，自此“地心说”走下神坛。
同样在十七世纪初，醉心天文的第谷布拉赫，仅凭肉眼就完成了八百多颗星星位置的观测，并将观测的误差从10’降到2’，是当之无愧的“星学之王”。基于第谷的数据，开普勒潜心研究，认真钻研，终于发现了隐藏在行星运动背后的秘密，总结出开普勒三定律。
为了更好的理解三定律内容，这里还请同学们和老师一起“做一做”。准备一张白纸，铺在木板上，再将两个图钉，固定在白纸上，图钉上系一根细线，用铅笔贴紧细线滑动，注意始终保持细线紧绷，你看到了什么？一个椭圆呈现在你的面前！我们把图钉所在的位置称为椭圆的焦点，过两焦点做直线与椭圆相交于两点，这两点的连线就是椭圆的长轴，取一半就是半长轴，与之垂直的就是椭圆的短轴。仔细观测，椭圆上任何一点与两焦点的连线之和是个定值，就是绳长。
理解了椭圆，现在就让我们一起看看开普勒三定律的内容：第一定律：也称为轨道定律，即所有行星绕太阳的轨道都是椭圆，太阳处在椭圆的一个焦点上。这一定律改变了人们长久以来视为真理的观念 ——天体在做“完美”的匀速圆周运动，极大的震动了当时的天文学界和物理学界。
[bookmark: _Hlk90195112][bookmark: _Hlk90195229][bookmark: _Hlk90195307][bookmark: _Hlk90195254]第二定律，也称为面积定律，即对任意一个行星来说，它与太阳的连线在相等的时间内扫过相等的面积。所以屏幕前的同学，你能说出在我们过冬至时，地球运行速度是最大还是最小呢？让我们来一起思考这个问题，因为我们身处北半球，北半球冬至在近日点，为了方便问题处理，我们把近日点附近的运动看成匀速圆周运动，结合扇形面积公式，在很短的时间△t内围城的扇形面积即为v近△tL近，类似的，可以得到远日点围城的扇形面积为v远△tL远，根据开普勒第二定律，两式相等，显然L近<L远，所以化简可知v近> v远，即冬至时地球在近日点，运动速度大。
第三定律，也称为周期定律，即所有行星的椭圆轨道的半长轴的三次方跟它的公转周期的二次方的比值都相等。写成表达式，即=k，其中k只与中心天体的质量有关，也就是只与太阳质量有关，与环绕天体质量无关。还需要注意的是，a是椭圆的半长轴，T是行星的公转周期，而非自转周期。
理解了这一点，请你思考“冥王星离太阳‘最远’，绕太阳运动的公转周期最长” ，这个说法对吗？有的同学已经明白了，根据开普勒第三定律，冥王星的a值最大，公转周期自然最大。类似的，请你再想想“金星与地球都在绕太阳运转，那么金星上的一天肯定比24小时短吗?”好像很简单，金星a值小于地球，那么转动周期也小于地球周期24小时。其实不然，一定要注意表达式中的周期是公转周期，金星a值小于地球，那么只能得出金星的公转周期小于地球公转周期365天，却无法得到两者自转周期的关系。你学会了吗？
这节课我们一起学习了托勒密、，哥白尼、伽利略、第谷、开普勒五位科学家在行星运动上所做出的贡献，特别了解了开普勒三定律。如果你想了解更多的关于行星运动的有趣知识，可以扫描屏幕上方的二维码，这节课就上到这里，我们下节课见！

